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Innledning

Som leder av Benchmark Genetics
er jeg stolt av a representere vare
avlsprogrammer for atlantisk laks
i Norge, Island og Chile.

Atlanterhavslaks er en delikatesse som er
heyt verdsatt blant forbrukere verden over.
Den norske laksenaeringen legger en enorm
innsats i & produsere den beste laksen pa en
skansom og kostnadseffektiv méate. Var rolle
i Benchmark Genetics er a hjelpe produsentene
a klare dette. Dette gjor vi ved & levere den
beste genetikken som er tilgjengelige,

helt fra starten av produksjonssyklusen,

for & sikre en robust, hurtigvoksende og
motstandsdyktig laks.

Var investering i forskning og utvikling har
gitt utslag i produkter som gir laks med gkt
resistens mot alvorlige sykdommer som IPN,
PD, CMS og flere andre virus, samt lakselus.
Vi forstar betydningen av & ha den aller
heyeste standard innen biosikkerhet.

Derfor produserer virogn av stamfisk som
har gatt pa land hele livet i samtlige av vare
egne produksjonsanlegg over hele verden.

Vi har arbeidet pa denne maten i mange ar
pa vare to anlegg pa Island, og vi har innfart
den samme strategien i vare nye landbaserte
avlsstasjoner i Salten i Nord-Norge og i Chile.

Benchmark Genetics Salten, som ble
apnet i mai 2019, markerte en stor milepael
for Benchmark da det befestet var posisjon
som ledende leverandear av laksegenetikk,
men ogsa for at vi satte standarden for
fremtidens stamfisk- og rognproduksjon.
Vi har ikke stoppet a vokse, og i 2021 har

vi produsert den ferste lokale rognen i vart
nye avisprogram i Chile.

At vi produserer stamfisk pa land, gir

oss full kontroll med fiskens helse og
dens gytemanster. Det gjor oss i stand

til & levere biosikker rogn til vare kunder -
hver eneste uke i aret. Sammen med vare
sosterselskaper i Benchmark gjer vi vart
ytterste for & samarbeide med naeringen
for & drive frem forbedringer i produksjonen.
Fremtiden er lys, og vi vet at nar vare kunder
lykkes, sa lykkes vi ogsa.

Benchmark Genetics Salten
har kapasitet til produsere

w

150m

rognkorn i ret, som tilsvarer

tonn oppdrettslaks: ca. ]
2 milliarder
middagsporsjoner, eller

porsjoner per innbygger
iNorgeiaret .

“Gjennom interne og eksterne
. ‘avisprogram og genetikktjenester

‘har Benchmark Genetics hatt en
positiv innvirkning pa over

30%

-avden globale forsyningen av

atlantisk lakserogn. | tall tilsvarer det

400m

egg — som gir liv til

260m

laks — som til slutt utgjor

4,1 milliarder

middagsporsjoner
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Omoss

B enc h ma rk G enetics er Vi leverer avanserte genetikktjenester basert

pa bred erfaring fra

verdensledende innen avl og som innbefatter
genetikk for akvakulturnaeringen.
Var strategi er basert pa o R e g T

® Rod tilapia Atlanterhavslaks Pangasius

i n n Ova S j O n / O g Vi a- nve n d e r @ Nil-tilapia, red tilapia o8 resnbusorret @ Abalone

og bl tilapia @ Atlanterhavstorsk

moderne avlsteknologier som

QTL og Genomisk Seleksjon (GS). ® rio © roniens

Ved a kombinere vare godt etablerte
avlsprogrammer med moderne genomiske
verktay, hjelper vi oppdretterne med a
oppna okt kvalitet og avkastning, samt
bedre dyrehelse og dyrevelferd.

Vare interne avlsprogrammer omfatter
atlanterhavslaks, reker (P.vannamei) og tilapia.
Vi betjener ogsa et stort antall avisprogrammer
over hele verden for oppdrett av kommersielle
arter som havabbor, havkaruss, regnbuegrret
og coho-laks.

Ved & investere i vare produkter og tjenester oppnar
kundene vare gkt avkastning sett i forhold til de
betydelige merkostnadene som sykdomsutbrudd
medferer. Vare produkter bidrar til mer stabil inntjening,
og en langsiktig og baerekraftig vekst for bransjen.

*Akvaforsk Genetics sitt globale engasjement i perioden 1999-2021.
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Benchmark Genetics’ struktur

Avlsprogrammet vart i Norge leverer
genetisk forbedret materiale av atlantisk
laks. Programmet har vaert under

utvikling i over 40 ar med kontinuerlig

og systematisk avisarbeid. SalmoBreed-
stammen er anerkjent for rask tilvekst,

sen kjgnnsmodning, robusthet mot sykdom
og parasitter samt hoy filetkvalitet. Vart
landbaserte anlegg i Salten i Nord-Norge
leverer rogn hele aret rundt. Rogna er produsert
med det aller hayeste niva av biosikkerhet.

Benchmark Genetics Norway er ogsa

den ledende leveranderen av genetiske
forbedringstjenester til akvakulturnaeringen
over hele verden, som markedsfares under
merkenavnet Akvaforsk Genetics®.

Akvaforsk Genetics har bred erfaring
innen design, implementering og tekniske
operasjoner. Disse omfatter mer enn 30
anvendte avilsprogrammer for fisk og
skalldyr i Europa, Asia og Latin-Amerika.

Vare produkter er viktige forutsetninger for at vare kunder lykkes

4.0kg 4.5kg 5.1kg 5.5kg

6.0kg 6.4kg

Slaktevekt, kg

FO F1 F2 F3
Generasjon

F4 F5

Var Islandske enhet bestéar av tre landbaserte
enheter som produserer familier, stamfisk

og rogn til den globale oppdrettsneeringen.
Plasseringen av anleggene, pa servestkysten
av Island, er unik og gir oss mulighet til

a produsere biosikker rogn gjennom hele
aret. Alt vann som benyttes i produksjonen
kommer fra dypgaende brenner, og som er
naturlig filtrert gjennom lavasand. Anleggene
driftes med strem fra 100% fornybare kilder,
som er et godt utgangspunkt for en beerekraftig
livssyklus for oppdrettslaks. Kontinuerlig
sakelys pa forskning, selektiv avl og de beste
produksjonsbetingelsene, danner grunnlaget
for produkter av hay kvalitet.

70

60 —

50 ——1 —

30 — —

20 — —

Overlevelse i forsgk (%)

10 — —

FO F1 F2 F3

Vart Chilenske avisprogram driftes fra

to biosikre landbaserte anlegg i Ensenada

og Curacalco. Vart lokale team bestar av
over 20 eksperter som produserer og selger
lakserogn fra SagaChile-stammen, og tilbyr
genetiske tjenester til eksterne avisprogrammer.
Genetikken er spesielt tilpasset det chilenske
produksjonsmiljget og lokale utfordringer.
Kombinasjonen av lokal kunnskap og ekspertise
fra Benchmark’s globale team bestdende

av mer enn 1000 eksperter, gjor Benchmark
Genetics Chile godt rustet til & bidra med &
lose de spesifikke biologiske utfordringer.

2010
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Genetikk — utgangspunktet
for baerekraftig akvakultur

——
&

Benchmark Genetics dritter
tre programmer for atlantisk
laks 1 Norge, pa Island og i
Chile. I tillegg har vi en joint
venture med Salmar Genetics.

Benchmark Genetics avler fisk
og reker ved hjelp av den beste
tilgjengelige teknologien. Pa
denne maten far vi frem avlsdyr
med hoy ytelse, og som har den
beste status for helse og velferd.
Alan Tinch

Technical Services Director,
Benchmark Genetics

Vare programmer anvender en kombinasjon av
konvensjonell genetikk og nye genomiske metoder,
for & identifisere individer som vokser raskere, og
er mer resistente mot sykdom og parasitter. Disse
individene brukes som foreldre i hver ny generasjon
for & forbedre aviskjernen og produsere rogn som
bedre oppfyller kundenes behov og forventninger.

Benchmark Genetics leverer genetikktjenester til
eksterne avilsprogrammer. Vi har bred erfaring fra 30
avisprogrammer for 16 arter over hele verden. Vart
genetiske team bidrar ogsa i avlsarbeidet med design,
implementering og rutinemessige tekniske
operasjoner for de interne Benchmark Genetics-
programmene. Lignende tjenester tilbys ogsa direkte
til uavhengige avisprogrammer i Chile av Benchmark
Genetics Chile.
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Forskning og utvikling

[ genetikkavdelingen har vi et
internasjonalt team med mer
enn 20 forskere og genetikere
som samarbeider og utveksler
kunnskap, erfaring og teknologi.

| dette nettverket jobber vi med a skape genetiske
forbedringer for a lese lokale biologiske utfordringer, og
oke produktiviteten hos laksefisk og andre oppdrettsarter.

Fordi vi besitter ledende kunnskap fra et
bredt utvalg av lsnnsomme avilsprogrammer,
kan vi levere produkter og tjenester som
tilfredsstiller behov og forventninger pa et
lokalt niva. Forsknings- og utviklingsprosjekter
som frembringer teknologi for én art og ett
marked, kan ofte anvendes for andre arter
og markeder i neste omgang. Benchmarks
rognkunder drar fordel av at det utveksles
kunnskap og teknologi mellom vare
forskningsteam i Europa og Chile.

Benchmark Genetics samarbeider ogsa tett
med verdensledende forskningsinstitusjoner,
som Nofima (Norge), The University of Iceland,
Havforskningsinstituttet (Norge), Norges
forskningsrad, Danmarks Teknologiske
Institutt (DTI) og The Roslin Institute
(Storbritannia).

Innovasjon

Vart mal er a bli anerkjent som en ledende
teknologileverander pa bakgrunn av vare
kvalitetslgsninger og gode produkter.
Innovasjon er sentralt i alt vi gjor. Vi bruker
var bransjekunnskap, FOU og teknologiske
ekspertise, understottet av data, i det
systematiske arbeidet med produktutvikling.




12

Benchmark Genetics | Baerekraftig avisarbeid for fremtiden

Seleksjonsmetoder

Vi har som mal a ligge i forkant
innen teknologi, og vi evaluerer
kontinuerlig nye teknikker,
inkludert genredigering.

Benchmark Genetics’ avisprogrammer

for atlanterhavslaks produserer hvert ar
mer enn 800 familier. Hver familie bestar av
har et stort antall individer som vi benytter til
videre seleksjon og testing. For a identifisere
de familiene som har genetiske fortrinni
forhold til gitte egenskaper, sammenligner
vi fenotypiske og genotypiske data fra tester
og DNA-praver. Familieseleksjon er spesielt
viktig nar det gjelder egenskaper som er
vanskelige & male pa enkeltindivider eller
som males destruktivt, som f.eks. filetutbytte
eller filetfarge.

Nar det gjelder egenskaper som tilvekst,
der det er enkelt § male fenotyper pa
aviskandidater, kan individer effektivt
velges ut basert pa direkte maling.

| senere &r er det utviklet nye

genomiske metoder for & identifisere
individer for avl. Vi identifiserer individets
DNA-sekvens ved hjelp av sakalt genotyping.
Nar man vet hvilke genotyper (ofte ved bruk
av sakalt SNPs) som er forbundet med hey
ytelse innen hver egenskap, er det mulig &
screene populasjoner for a finne individer
som vil gi det beste avkommet. Hvis et stort
antall SNP-er brukes pa hvert individ, kalles
det genomisk seleksjon. For visse egenskaper,
der én eller et fatall SNP-er er forbundet med
stor variasjon (beskrives ofte som QTL), kan
individer velges ut pa et lite antall SNP-er.

| begge disse tilfellene har genotyping
forbedret effektiviteten og presisjonen

i seleksjonen, ved a gi en langt sikrere
identifisering av de individene som gir
heyest ytelse pa egenskapene vi gnsker.
Dette er spesielt viktig nar det gjelder
egenskaper knyttet til gkt resistens for
sykdom og parasitter.

En QTL er en posisjon pa gensekvensen
(genomet) som er forbundet med hay
genetisk variasjon for en gitt egenskap.
Denne kan vi identifisere ved hjelp av én
eller et fatall SNP-er.

QTL-en antyder at et viktig gen kan vaere
plassert naer denne posisjonen pa genomet.
SNP-er er genetiske markearer for QTL og
kan brukes i en spesiell form for seleksjon
som kalles markearassistert seleksjon (MAS).

Hos atlanterhavslaks er det identifisert

en viktig QTL for resistens mot IPN-virus,
som forklarer mer enn 80 % av den genetiske
variasjonen. Vi kan bruke SNP-markarer for
denne QTL-en til & identifisere hgyresistente
aviskandidater til rognproduksjonen, og
dermed bidra til & kraftig redusere antall
utbrudd av IPN hos vare kunder. Forskere
arbeider fortsatt med & identifisere viktige
QTL-er for andre egenskaper. For de fleste
egenskaper er det imidlertid mange gener
som forklarer den genetiske variasjonen og
da er metoden genomisk seleksjon (GS)
mest effektiv.

Markerassistert seleksjon for viktige
QTL-er er en sveert effektiv metode
for egenskaper der ett eller fa gener
star for det meste av den genetiske
variasjonen. For de fleste egenskaper
kontrolleres imidlertid den genetiske
variasjonen av et stort antall gener,
hvor hver enkelt gen gir et lite bidrag
til variasjonen.

For disse egenskapene er det mer
effektivt & anvende genomisk seleksjon
(GS) med et stort antall SNP-er for &
identifisere avlsindivider.

Genomisk seleksjon (GS) er en mer
omfattende metode enn QTL og er bedre
tilpasset egenskaper som kontrolleres
av mange gener. Ved bruk av avanserte
genetikkmetoder kan vi velge ut foreldrefisk
med gener som er best egnet for
kommersiell rognproduksjon. Vart
avisprogram er internasjonalt anerkjent
for kvaliteten pd avkommet — rask vekst
kombinert med sen kjgnnsmodning,
robusthet mot sykdom og parasitter,

og hoy filetkvalitet.

13
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Verdensleder

innen landbasert
stamfisk og
rognproduksjon

Oppdrett av stamfisk i sjo har vist seg a vaere svaert risikoutsatt
nar det gjelder biosikkerhet, fiskehelse, overlevelse og
opprettholdelse av ILA-frie segmenter over tid.

Benchmark Genetics har inntatt enledende  Testpopulasjoner sendes til sjganlegg

rolle innen overfering av stamfiskhold fra for testing under kommersielle forhold,
sj@ til land, for & redusere risikoen for tap for & sikre at vi avler nye generasjoner som
av verdifulle aviskandidater og vertikal er fullt tilpasset forholdene i havet. | de
smitteoverfering fra foreldre til rogna. geografiske omradene hvor vi produserer

lakserogn kan vi tilby kundene produkter
fra landbasert stamfisk.

15



Bilde: Benchmarks nye landbaserte anlegg for

Benchmark Genetics | Baerekraftig avisarbeid for fremtiden stamfisk og produksjon av lakserogn i Salten i Norge.

Hvor vi er lokalisert

Benchmark Genetics Salten i tall

Benchmark Genetics Salten er
verdens mest avanserte landbaserte
anlegg for produksjon av lakserogn.

Vannkapasitet:

8 000Om?

gt “Bygningsmasse:

10 000m?

Produksjonskapasitet:

150m

16

Anlegget ligger 1 Sertjorden 1 Nord-

Norge i naturskjenne og bes

kyttede

omgivelser innerst i Serfjorden.

Benchmark Genetics Salten er utformet

for & holde aviskjernen pa land gjennom hele
livssyklusen, fra rogn til voksen stamfisk

og videre til rogn for kunder. Dette resulterer

i den aller hayeste standarden av biosikkerhet
i bransjen. Fisk som har det bra, er et

godt utgangspunkt for produksjon av
heykvalitetsrogn til vare kunder.

Sjevann pumpes fral5 og 70 meters dyp i
Serfjorden. Ferskvann hentes fra Serfjordvatnet,
som er fri for anadrom fisk, og som ligger
like @st for anlegget. Bade sjevannet og
ferskvannet blir partikkelfiltret og UV-
behandlet av hensyn til biosikkerheten.

Slam fra produksjonen samles inn

i trommelfiltre, og kun rent vann pumpes
tilbake til fjorden. Slammen blir levert
videre til produksjon av biogass hos

en ekstern mottaker.

Anlegget i Salten har RAS-teknologi, men

det kan ogsa kjeres som gjennomstrem, eller
vannet kan gjenbrukes. Resirkulasjonssystemer
med “moving beds”-biofilter sikrer god

og stabil vannkvalitet. Konseptet er testet
uti forhold til vannkvalitet, fiskehelse

og stressnivaer av NIVA og Nord
Universitet. Testene konkluderer med
at denne utformingen gir sveert god
vannkvalitet og de laveste stressnivaene
som pa det gitte tidspunkt noensinne var
blitt malt i landbaserte oppdrettsanlegg.

Produksjonsmodellen i Benchmark Genetics
Salten omfatter ogsa et kombinert sje- og
landbasert system, der stamfisken landsettes
etter & ha gatt i skjermede oppdrettslokaliteter
i Skjerstadfjorden og ved Kvaray. De tilbringer
sa den siste delen av livssyklusen i en separat
avdeling pa land. Far og under oppholdet

i Benchmark Genetics Salten, blir det tatt
prever av stamfisken for & screene den for
gitte patogener som ett ledd i vart omfattende
overvakingsprogram. Arsaken til at vi har
valgt en slik kombinert produksjonsmodell er
at dette gir tilstrekkelig antall aviskandidater
med de rette kombinasjonene av gener til
aviskjernen og rognproduksjonen. At vi ogsa
har stamfisk pa flere lokaliteter er med pa a
redusere risikoen for avisprogrammet, og
sikrer tilstrekkelig med gode aviskandidater
for & imetekomme vare kunders ordrer.

rognkorn perar,
leverthver uke

Tradisjonell produksjon

0-100g 100g-12kg
RS - oo B SRES e n ——

Klekking Smoltifisering
landbasert landbasert

Landsetting Modning av
av stamfisk stamfisk pa land
Rognproduksjon

Semi-lukket produksjon

0-100g 100g-5kg
i [ o~ | I |

Stamfisk Modhnin:
Landsetting | garandre 8

av stamfisk vinter av stamfisk
paland paland

Klekking |Smoltifisering|
landbasert landbasert
Rognproduksjon

Lukket produksjon

0g-12kg
e - e

Modning av 0

stamfisk pa land

Post-smolt
land-basert

Klekking Smoltifisering
landbasert landbasert

Stamfisk gar 2
vintre paland
Rognproduksjon
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ISLAND

Var stamfisk oppdrettes i
tullstendig lukkede landbaserte
systemer 1 det gde og barske
landskapet pa Island. Dette sikrer
det beste produksjonsmiljzet,
under kontrollerte forhold.

Benchmark Genetics har siden 1991 drevet
et familieavlsprogram, basert pa laksestammer
av Norsk opprinnelse. Stamfisken pa Island
blir oppdrettet i landbaserte anlegg, hvor
bade sjavann og ferskvann blir pumpet opp
fra dype borehull., Her har vannet gjennom
artusener blitt naturlig filtrert av lavastein.
Vann fra borehull har aldri veert i kontakt
med villfisk, det er fritt for patogener og
er et perfekt utgangspunkt for et biosikkert
akvakultursystem.

18

Det & ha stamfisken pa land gir mange
muligheter som ikke i samme grad er til

stede i en sjobasert produksjonssyklus:

* Daglig tilgang til moden stamfisk
fra vart selektive avisprogram

* Tilgang til den mest relevante
og oppdaterte datateknologien

* Mulighet for a samle inn data
og analysere resultatene gjennom
hele stamfiskens livssyklus. Denne
informasjonen er ogsa viktig for
a tilpasse avlskjernen for neste
generasjon stamfisk.

Vare produksjonsenheter:
* Vogar: Landbasert produksjonsenhet
og inkubasjonssenter

* Kalmanstjérn: Landbasert
produksjonsenhet for stamfisk

*  Kollafjordur: Senter for produksjon
av familier/aviskjerne

Produksjonsmodellen var pa
[sland sikrer de heyeste nivaer
av biosikkerhet i industrien, og
gjer oss i stand til & produsere
rogn hver eneste uke av aret.
Jonas Jonasson

Daglig leder Benchmark Genetics Iceland
og Produksjonsdirekter Benchmark Genetics
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[ det vulkanske landskapet pa den
serlige halvkule driver Benchmark
Genetics avlsprogram for
atlanterhavslaks og genetikktjenester
for eksterne avlsprogrammer.

| november 2017 importerte
Benchmark stamfisk fra Island til Chile,
som utgangspunkt for & etablere et
lokalt avisprogram i det nest storste
lakseproduserende landet i verden.
Stamfisken blir na tilpasset de lokale
forholdene i Chile av vart team med
genetikere i Chile og Europa.

=

Som eneste leverander godkjent av
SERNAPESCA kan vi ogsa tilby rogn
importert direkte fra Island til Chile.
Dette betyr at vi kan levere rogn, bade
lokaltprodusert og importert, til det
chilenske markedet hver uke aret rundt.

Benchmark Genetics Chile tilbyr
ogsa genetikktjenester til eksterne
avisprogrammer i Chile, for
atlanterhavslaks, regnbuegrret

og coho-laks.

Levering hver uke aret rundt

Landbaserte produksjonssystemer gjor det
mulig & fa full kontroll over oppdrettsmiljzet,
slik som lys og temperatur. Effekten av slik
manipulering er at stamfisken vil modnes og
gyte under kontrollerte forhold, tilpasset vare
ordrer og leveringsplaner. Dette er spesielt
hoyt verdsatt av kundene som har investert
tungt i RAS-systemer, og som ettersper
leveranser av rogn aret rundt, ogsa utenfor
den naturlige gytesesongen for laks.

Benchmark Genetics er i en unik posisjonia
kunne tilby rognleveranser aret rundt til alle de
viktigste laksemarkedene i verden. Benchmark
Genetics Iceland fungerer ogsa som en ekstra
sikkerhetslasning for forsyning til det norske
markedet. De kan tilby lokalprodusert rogn,
samt produktet CrossBreed som lages ved a
bruke rogn fra StofnFiskur-stammen befruktet
med melke fra SalmoBreed-stammen. Dette
er en viktig fordel, siden Norge er den aller
starste lakseprodusenten i verden.

Hoyeste standarder
for biosikkerhet

Vare landbaserte systemer og
oppdrettsmiljger sikrer at det ikke oppstar
noen form for kontakt med villfisk. P4 denne
maten kan vi opprettholde bransjens aller
hayeste standarder for biosikkerhet.

Ingen kliniske virussykdommer er
noensinne blitt detektert i stamfisk
fra Stofnfiskur-stammen.

Vi kan na tilby felgende individuelle
screeninger av all foreldrefisk: ISAV — SAV/
PD — IPNV — PMCV/CMS — PRV — VHSV;
IHNV — OMV — BKD — Yersiniosis.

1ISO 9001

GlobalGap

FreedomFood

@kologisk

OIE Compartment-godkjenning*

)

Rogn Melke

N
X>

Individuell screening

|

Befruktning

|

Inkubering

Kunder over hele verden

* Alle vare anlegg pa Island er offisilet godkjent som
frie for falgede sykdommer: ILA (HPR delert), IPN, PD/
SAV, CMS/PCMYV, Totivirus, IHN, VHS og BKD.

21



22

Benchmark Genetics | Baerekraftig avisarbeid for fremtiden

Kryokonservering

Muliggjer utvalg
av de beste
hantfiskene nar

som helst.

For vi fikk tilgang til
kryokonservering hadde

vi kun mulighet til & velge

de han- og hunfisk som ble
kjsnnsmodne samtidig pa et
gitt tidspunkt for produksjon
av kundenes bestillinger.

Med den nye innfrysningsteknologien
kan vi fryse inn, lagre og hente ut melke
fra de beste hanfiskene nar som helst,
nar vi trenger den.

Benchmark Genetics disponerer tre
kryolaboratorier i henholdsvis Norge, Island
og Chile. Tilgangen pa innfryst melke gjor
at vi kan produsere rogn med de beste
egenskapene i henhold til vare kunders
ordrer. Vi kan ogsa benytte melke fra den
samme hanfisk til flere av kundens ordrer
gjennom aret, som resulterer i at kunden
mottar mer homogene produktleveranser.

Var produktportefolje

Benchmark Genetics’ produktportefolje gjenspeiler vare
kunders ulike behov for genetiske egenskaper avhengig
av faktorer som produksjonsland, oppdrettsforhold,
produksjonsmodeller og lokale utfordringer.

Vi fokuserer pa kontinuerlig produktutvikling og
forbedringer ved bruk av den aller nyeste avls og
genteknologien tilgjengelig.
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Vare produkttilbud i Europa

Benchmark Genetics produserer rogn fra rasktvoksende
og robust atlanterhavslaks hver uke aret rundt. Vi kan
na tilby en serie med atte genomiske egenskaper for
okt sykdomsresistens og kortere produksjonssyklus.

SalmoSelect

Hovyere risiko betyr gkt behov for beskyttelse.
Sykdomstrykket varierer imidlertid fra region til
region og fra oppdrettsanlegg til oppdrettsanlegg.
Et fleksibelt valg er derfor nedvendig.

QTL-IPN: Hoy beskyttelse mot infeksas
pankreasnekrose

QTL-CMS: @kt resistens mot
kardiomyopatisyndrom

GS-AGD: Forbedret gjellehelse grunnet
okt resistens mot parasitter

GS-Lus: @kt resistens mot lakselus

GS-SWG: Sterk seleksjon for vekst

i sjgvann. Dobbel effekt ved bruk av GS-Kvalitet: Kombinasjon av

QTL IPN v “
GS-Lus ] |

GS-SWG o

GS-PD ] Alternativ 1
GS-ILA o Alternativ 2
QTL-CMS M Tilvalg
GS-AGD/Gjellehelse ] Tilvalg
GS-Kvalitet ] Tilvalg

SalmoProtect og SalmoSelect

To pakker + tilvalg = Forenkling og fleksibilitet

24

SalmoProtect

Det naturlige valget for oppdrettere

i regioner med lavere sykdomstrykk.

Pakken inkluderer:

QTL-IPN
GS-Lus

bade fenotypeseleksjon og genomisk
seleksjon. Redusert risiko og reduserte
produksjonskostnader ved at fisken nar
slaktevekt raskere

GS-PD eller GS-ILA (valgfritt): Okt
resistens mot pankreassykdom eller
infeksigs lakseanemi

kvalitetsrelaterte egenskaper —
filetfarge, fettinnhold, filetutbytte —
utviklet for kunder der videreforedling
er en viktig del av verdikjeden

25
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Andre produkttilbud

All-Female

Et spesialtilpasset produkt hvor alt
avkommet blir hunnfisk. Dette produktet
passer godt for landbaserte kommersielle
oppdrettsanlegg og storsmolt-anlegg,
grunnet betydelig reduksjon av risiko for
tidlig kisnnsmodning. Ved & kombinere
All-Female-produksjon (produksjon av kun
hunnfisk) med triploid-teknologi far man
en populasjon av hunner som er 100 %
sterile, og som aldri vil kjgnnsmodne.

Bkologisk rogn

Produksjon av gkologisk laks krever at hele
produksjonssyklusen, inkludert produksjon

av stamfisk og rogn, er i trad med protokollene
til det norske sertifiseringsorganet DEBIO og
Islandske TUN. Dette produktet er tilgjengelig
pa forespaersel.

Triploid — 3N — steril laks

Vi har omfattende erfaring i & bruke
3N-teknologi for a produsere rogn som
gir sterilt avkom. Denne teknologien kan
anvendes i kombinasjon med All-Female-
produksjon (produksjon av kun hunner)
for & eliminere risikoen for kjisnnsmodning
i landbaserte produksjonssystemer.

Egenskaper

SalmoRAS4+ Rask tilvekst

CrossBreed — kombinasjon
av det beste fra to stammer

CrossBreed er en krysning av hanner
fra SalmoBreed-stammen og hunner fra
StofnFiskur-stammen.

¢ CrossBreed (CB) produseres pa Island, ved
a bruke melke fra SalmoBreed- stammen
og rogn fra StofnFiskur-stammen

° CBkan leveres hver uke aret rundt

SalmoRAS4+

Som et ledd i & imatekomme behovene

til den verdensomspennende landbaserte
industrien, har vi utviklet produkter som gir
hayere tilvekst i disse produksjonssystemene
i tillegg til QTL-IPN (valgfri egenskap).
Produktene har fatt navnene SalmoRAS4+
og SalmoRAS4+IPN, og leveres som
All-Female for & redusere risiko for tidlig
kijgnnsmodning. For anlegg som har veldig
haye innslag av kignnsmodning, kan vi levere
produktene med kombinasjonen All-Female
og Triploid. Dette gir populasjoner som er
sterile og som aldri vil ga i kjsnnsmodning.

Standard behandling Valgfri

tilleggsbehandling

All-Female Triploid — 3N

SalmoRAS4+IPN Rask tilvekst

og QTL-IPN

All-Female Triploid — 3N

Produkttilbud i Chile

Produkttilbudet til Benchmark

Genetics Chile er organisert

1 samme produkthierarki som
for Europa, men er tilpasset
lokale forhold og uttordringer.

Egenskap SalmoProtect® SalmoSelect®
Tilvekst v M
QTL-IPN v M
GS-Caligus o}
GS-SRS M
GS-BKD M

Pa samme mate som i Europa brukes

QTL IPN for & gke resistens mot infeksigs
pankreasnekrose-virus. Dette er en egenskap
som er inkludert i vart standardprodukt —
SalmoProtect sammen med GS-Lus — for
okt resistens mot Caligus-lakselus.

Salmon Rickettsial Syndrome (SRS) anses

na for & utgjere det starste sykdomsproblemet
i den chilenske laksenzeringen. Genomisk
seleksjon brukes for & selektere for resistens
mot SRS. Denne egenskapen er inkludert

i var produktpakke SalmoSelect.
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Genetiske tjenester

Benchmark Genetics har lang erfaring i a
designe og betjene selektive avlsprogrammer for
tredjepartskunder. Hele utvalget av tjenester er

tilpasset behovene og malene til hver enkelt kunde.

Tjenestene markedsieres som Akvaforsk Genetics.

Tjenestene omfatter:

Utforming og klargjering

Spesialistene vare evaluerer kundenes
eksisterende stamfiskprogram og identifiserer
muligheter for ambisigse, men realistiske,
selektive avisprogrammer, basert pa tilgjengelig
infrastruktur og tilgjengelige ressurser.

Implementering

Vitilbyr et stort utvalg tekniske tjenester
og stette for implementering og drift av
programmene. Vi utformer driftsprotokoller

og planer for testing. Vi tilbyr ogsa Genetiske tjenester
tilrettelegging av oppleering og workshops
for medarbeidere pa anlegget. Jorn Thodesen

Business Manager —
Databehandling Applied Genetics Consultancy

jorn.thodesen@bmkgenetics.com

Vianvender avanserte statistiske metoder +47 947 98 001
og avansert databehandling av ytelses-

og stamtavleinformasjon for & velge ut
aviskandidatene med det beste genetiske
potensial, samtidig som vi holder full kontroll
med innavlsraten. Detaljert dokumentasjon
om genetisk endring er en viktig del av vare
standard tjenestetilbud.

Tjenestene vi leverer, har
avgjerende innvirkning pa
utvikling av en beerekraftig
akvakulturnaering. Vi er stolte
over a kunne betjene de sterste
akterene i bransjen.

Morten Rye

Director of Genetics
Benchmark Genetics

2
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Kontakt vart salgsteam

Leder av det
kommersielle
lakseteamet

Lakserogn Norden

og Globalt

Lakserogn UK
og Nord-Amerika

Geir Olav Melingen
Commercial Director
geirolav@bmkgenetics.com
+47 922 44 511

Europa, Asia, Afrika
og Ser-Amerika

Robert Ranarsson
Sales Manager
robert.runarsson@
bmkgenetics.com
+354 6936323

Global
teknisk stotte

Ben Perry
Sales and Technical
Support Manager

ben.perry@bmkgenetics.com

+44 (0)788 009 2017

Lakserogn
Chile

Harry Tziouvas

RAS Sales Manager
harry.tziouvas@
bmkgenetics.com
+44 (0)782 337 4568

Dr. Andrew Cree Preston
Global Technical
Manager for RAS
andrew.preston@
bmkgenetics.com

+44 (0)770 727 0444

Pablo Mazo

General Manager Chile
pablo.mazo@bmkgenetics.com
+56 9667 50790

Lakserogn
Norge

Kate Furhovden Stenerud
Regionsleder Salg Ser
kate.f.stenerud@
bmkgenetics.com

+47 917 40 144

Lars Inge Vik
Logistikksjef
lars.ingevik@
bmkgenetics.com
+47 467 97 001

Thommy Holmvag
Regionsleder

Salg Nord
thommy.holmvag@
bmkgenetics.com
+47 928 99 047

Petter-Johan Hauknes
Salgssjef Nord
petter.hauknes@
bmkgenetics.com

+47 975 40 591
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Padriver for baerekraftig akvakultur

Vart mal er a veere det ledende
akvakulturselskapet som er
padriver for baerekraft.

Var misjon er a gjore det mulig for akvakulturprodusentene
a forbedre sin baerekraft og lsnnsomhet. Vi leverer tjenester
innen genetikk, avansert ernaering og helse som gir gkt
produksjonsutbytte, hoyere kvalitet, bedre dyrehelse og -
velferd, og reduserer miljgavtrykket.

o 9

Genetikk Havbruksneaeringen

er fortsatt i et tidlig
stadium og har et enormt
vekstpotensial. Benchmark

Genetisk forbedring er et viktig
startpunkt for produksjonseffektivitet
og sykdomsresistens.

+
+ sine lgsninger innen
genetikk, helse og avansert
ernsring stetter behovet

til akvakulturprodusentene
for en beerekraftig utvikling.

Avansert Ernaering

Avanserte erneeringslasninger for hay
ytelse for reker og marin fisk, som gir
forbedret helse og produksjonseffektivitet.
Trond Williksen

@ CEO, Benchmark

Dyrehelse

Lasninger for noen av de mest presserende
sykdoms- og velferdsutfordringene.

Global tilstedevaerelse

® Produksjon
® FOU-anlegg

® Kommersielle
tjenester

Soer-Amerika

90+

Vi er til stede i alle de betydelige
akvakulturmarkedene og arter.

Atlantisk laks

A - ’ (1717 //4,‘
Erg an—s

‘Q N

R

Sea bass/bream

Tilapia
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Benchmarks tilbud

FORRETNINGSOMRADE

Stamdyr

Rogn, stamdyr for laks,

Klekkeri

Fisk og reker pa

=

=,
=

WW

Yngelavdeling

-

FORDELENE FOR VERDIK.IEDEN>

reker og tilapia klekkestadiet
30 anvendte
. avisprogrammer for over
Genetikk 20 arteri16 land
Probiotika*

£

Avansert Ernaering

Dietter til stamdyr*

Klekkeridietter*

Anrikningsdietter*

O

Dyrehelse

*For marine arter og reker

Medisiner

Lusebehandling

Rensesystem

Kunder

Tjenestene vare stotter oppunder
kundenes behov for en beerekraftig
vekst gjennom & forbedre utbyttet, gke
kvaliteten, og dyrehelsen og -velferden.

Aksjonzerer

Vi sikrer at teknologien er en del av
«den bla revolusjon» - og skaper verdi
for vare aksjoneerer etter hvert som
neeringen vokser.

Miljo
Vibryr oss om planeten, og utvikler
produkter og tjenester som skal bidra

til 3 lese noen av de starste
miljgutfordringene til neeringen.
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Kontorer

Benchmark Genetics Norway

Bradbenken 1
5003 Bergen
Norge

Avd. Sunndalsera
Auragata 3

6600 Sunndalsera
Norge

Benchmark Genetics Iceland

Baejarhraun 14
220 Hafnarfjérour
Iceland

For mer informasjon om Benchmark, vennligst

besok var nettside benchmarkplc.com

¥ info@benchmarkplc.com
in Benchmark Holdings plc
¥ @WeAreBenchmark

Benchmark’

Benchmark Genetics Chile

Santa Rosa 560
oficina 25 B
Puerto Varas
Chile

Benchmark Genetics UK

In Business Centre
Suite Ul

24 Longman drive
Inverness

IV11SU

Every attempt has been made to ensure the

accuracy and relevance of the information presented

in this document. Benchmark Genetics however,
accepts no liability for the consequences of using
this information for the management of Atlantic
salmon or for any other purpose.

Benchmark Genetics Limited is a subsidiary
of Benchmark Holdings plc.
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